FA IMPREUNA CU NOI O CALATORIE PALPITANTA
DE LA ORIGINILE VIETII PANA IN ZILELE NOASTRE

CARTEA ACEASTA E SCRISA DE DOI SAVANTI ADEVARATI

SARAH o EVA-MARIA
DARWIN & SADOWSH

SI ESTE ILUSTRATA DE OLGA BAUMERT

TRADUCERE DIN ENGLEZA DE ADRIAN CIUBOTARU

e

Editura ARC



https://www.libris.ro/evolutia-sarah-darwin-eva-maria-sadowski-ARC978-9975-0-0840-2--p38423959.html

CUPRINS

Introducere

6-7

Darwin si Wallace

8-9

Selectia naturala

10-11

Jocul vietii

12-13

Cum a Tnceput totul - Eonii Hadean si Arhaic

14-15

Cea mai.. tare planeta!

16-17

Fosile fantastice

Viata cucere§te oceanele - Eonul Proterozoic si Perioada Cambriani ..
Via[:a T?sl gﬁ.se§te 0 NOUA CaSa - Perioadele Ordoviciani si Siluriana ...

..18-19

20-21

22-23
24-25

Animalele se pun pe picioare - perioada Devoniana

26-27

Glgan[;u din mla§t1m = Perioada Carbonifera

De la frigider la serd - perioada Permiani
Cauzele schimbarilor climatice

Dinozaurii stﬁ.piinesc planeta — Perioadele Triasicd si Jurasicd ...
Tiranozaurul si inflorirea.. florilor - pericada cretacica ..o

28-29
30-31
32-33
34-35



Evoluand impreuna
Era mamiferelor - perioada Paleogeni
Stepe si rumegatoare - perioada Neogena
Succesul pasarilor
Evolutia oamenilor - perioadele Neogeni si Cuaternari
Oamenii schimba lumea - perioada Cuaternari
Creatlii si inventii umane - perioada Cuaternari
Viitorul
Arborele vietii
Harta lumii
Glosar
Index

Surse

Colectiile muzeelor de istorie naturala
Fa cunostinta cu autoarele




DARWIN $I WALLACE

Mii de ani la rdnd oamenii s-au intrebat cum au aparut
pe Pamant forme de viata atat de multe si de variate. in
multe comunititi umane au fost populare istoriile despre
creatie, care incercau sa dezlege tainele lumii naturale si
ale vietii. Pe la mijlocul anilor 1880, doi barbati, Charles
Darwin si Alfred Russel Wallace, au emis amandoi cateva
idei similare pentru explicarea varietatii biologice intr-o
maniera stiintifica. Teoria lor se numeste evolutie prin
selectie naturald.

PRIMELE IDEI

in anii 1700 si 1800, unii naturalisti (oameni care studiazi lumea
naturald) credeau ca fiintele vii pot dezvolta anumite caracteristici, ori
trasaturi, pe durata vietii lor. Aceste caracteristici s-ar transmite apoi
urmitoarelor generatii. Ideea aceasta este cunoscuti drept transmutatie
a speciilor i, chiar dacd era vorba de o ipoteza stiintificd interesanta,
stim acum cu totii ca lucrurile nu au stat atéat de simplu.

Gatul girafei ilustreaza modul in ii ﬁ maﬂ

care pamenii igi 1mag|nau Cum

functioneaza transmutarea .
Acest gat mai lung
speciilor. Daca o girafa isi
intinde gatul toata viata ei
pentru a ajunge la frunzele
care cresc in varful

copacilor, atunci gatul ei

‘ va fi mostenit de
.‘ urmasii ei, care il
'. vor transmite,
Io

la randul lor,

generatiilor

se va alungi. I“ =%.‘ ‘ .‘\ urmatoare.
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MARILE AVENTURI

Darwin si Wallace aveau multe in comun: erau ambii britanici, le placea
sd exploreze natura si mai ales sa colectioneze.. gandaci! Ambii visau sa
facd o cilitorie peste mari si tari si fiecare dintre ei a obtinut, in cele din
urmi, aceasta sansid. Darwin a cdldtorit Tn jurul lumii pe o

navi numitd HMS ) i el AT
Beagle intre anii 1831 = AT -

si 1836. Wallace a
efectuat o cdldtorie
in jurul Americii de
Sud intre 1848 si 1852,
apoi a navigat de-a
lungul coastelor Asiei
de Sud-Est in anii
1854-1862.

Nava HMS Beagle
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Darwin si Wallace au observat cu atentie lumea vie din jurul lor. Dar
au citit si multe earti si au comunicat cu mari géanditori din epoca.
in imaginile de mai jos vei vedea ci Darwin si Wallace s-au bizuit in
cercetdrile lor pe lucrdrile sau descoperirile altor savanti.

(@) Charles Darwin (1809-1882) in
imaginea din stanga si Alfred Russel
Wallace (1823-1913) in cea din dreapta.
Au formulat teoria evolutiei prin selectie
naturald cam in acelasi timp.

John Stevens Henslow (1796-1861)
A studiat variatiile si varietatile in cadrul
mai multor specii de plante.

@ Charles Lyell (1797-1875)

A pus bazele teoretice ale geologiei moderne
sia aratat ca Pamantul este mult mai
bitran decat se crezuse pana la el.

(D) Mary Anning (1799-1847)
A descoperit numeroase fosile ale
unor creaturi marine disparute,
inclusiv prima fosild de ihtiozaur.

(€) John Herschel (1792-1871)

A propus o metoda stiintifica ce se intemeia
pe utilizarea observatiilor, pentru a afla cum
functioneaza lumea vie.

® Georges Cuvier (1769-1832)
A fost multd vreme lider in studierea organismelor
animale si a demonstrat ca speciile vii pot sa
dispara.

(G) Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829)
A scris despre transmutatie in cartea
sa de mare impact Filozofia zoologicd. ®

Alexander von Humboldt
(1769-1859) A privit la lumea
naturald in mod stiintific. Cartile
lui au inspirat cilatoriile lui Darwin
si Wallace.

Erasmus Darwin (1731.1802)
Bunicul lui Charles, care a scris despre
evolutie cu aproape 50 de ani fnaintea
nepotului sau. Dar Erasmus nu stia cum
functioneazi evolutia,

@ Thomas Malthus (1766-1834)

A sugerat ca sporul global al populatiei
umane ar putea conduce la epuizarea
resurselor de hrana. Darwin si Wallace
credeau ci aceasta teorie poate fi valida
si in cazul animalelor.




OBSERVATIILE i

Pe durata caldtoriilor lor, Darwin si
Wallace au fost incéntati de varietatea
de specii vii pe care le-au vazut in
diverse regiuni. Asta i-a ficut pe
amandoi si-si puna o intrebare:
cum s-au format si s-au
modificat aceste specii odata
cu trecerea timpului?
Acumuland observatii si
idel, Darwin s1 Wallace
au ajuns, treptat,

la concluziile lor i TN et
renumite, SRR ' W -
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Linia Wallace

Pe cand se afla in Asia, Wallace s-a confruntat cu o dilemai.

Rude strivechi
Aflandu-se in America de Sud, Darwin
a descoperit ramasitele fosile ale unor
animale gigantice disparute. El le-a

El a observat ca unele animale din insulele vestice ale tarii
numite azi Indonezia, precum Bali, erau foarte diferite de '
examinat si a realizat ca acele animale erau cele care vietuiau pe insulele estice ale marelui arhipelag, ;'ul

destul de asemandtoare cu unele fiinte vii din
prezent, De exemplu, el a bagat de seama ci
fosila glyptodonului extinct seamina foarte

precum Lombok. Stim acum ca intre cele doua insule se
afla o groapa oceanica uriasi care a separat aceste animale
diferite. Chiar si atunci cand nivelul marii scade mult,

mult cu animalul cunoscut sub denumirea de aceasta groapa nu le permite animalelor sa treaca hotarul i
invizibil. In cinstea savantului, hotarul acesta a fost numit

Linia Wallace.

tatu, Asta |-a determinat si se intrebe cum

ar putea fi inrudite aceste creaturi atat de
indepartate in timp.

TEORII GEMENE

Darwin si Wallace au ajuns independent unul de altul la

o teorie ce explica felul in care functiona evolutia. Dupa
cilitoria efectuata in jurul lumii, Darwin s-a intors acasi

si a lucrat constant la aceastd teorie timp de peste 20 de ani.
In acelasi timp, in Asia de Sud-Est, Wallace a ajuns la idei
similare, pe care i le-a trimis lui Darwin, ca si-i afle opinia.
Darwin a fost socat si afle ca teoria colegului sdu era
aproape identici cu a lui! Ambii au ajuns la un concept numit
selectie naturald, care explica cum functioneazi evolutia.
Teoria selectiei naturale definea astfel procesul care conduce
la evolutia si la formarea de specii noi.

PUBLICAREA TEORIEI

Ideile lui Darwin i Wallace au fost facute publice la

Societatea Linneand din Londra in 1858. Dar, la inceput, £ il £ !
aceste idei nu s-au bucurat prea mult de atentie. Darwin Societatea Linneani din Burlington 0
si-a redactat insd teoria sub forma unei cirti, pe care House, Londra, pe la mijlocul anilor 1800. &

a intitulat-o Originea speciilor prin selectie naturald

(1859). Cartea a starnit astfel un mare interes din partea REVOLUTIA EVOLUTIONISTA

cititorilor si a presei si acesta este motivul probabil

pentru care teoria evolutionistd a fost asociatd doar cu Astfel, in timp ce ideea in sine de evolul_;'le nu era noud, teoria lui
numele sdu. Wallace a scris si el o carte despre evolutie, Darwin i Wallace era cu adevirat revolutionari. Si asta pentru
pe care a numit-o Darwinismul (1889), cd el au explicat cum a functionat evolutia, si anume, prin '1

asa-numitul proces al selectiei naturale. Teoria lor a schimbat
felul in care oamenii privesc la lumea naturala si a redefinit locul
ocupat de specia umani in aceasta evolutie. Ambilor savantl,

nu numai lui Darwin, trebuia sa i se recunoasci meritul pentru
teoria evolutionistd, o teorie dovedita stiintific de multe ori in i
deceniile care au urmat. |
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WBDIS | o
| SELECTIA NATURALA

Existd mai multe moduri in care se poate produce evolutia speciilor, dar unul
dintre motoarele ei principale este selectia naturald. Mecanismul selectiei
naturale are trei aspecte: variabilitate, ereditate si lupta pentru existenta.
_Interactiunea acestor factori permite grupurilor de indivizi care fac parte
din aceeasi specie (grupuri definite de savanti ca populatii) sa se adapteze
la mediile lor naturale. De fapt, populatiile pot deveni atat de diferite unele
~ de altele, incat formeaza specii separate. Darwin si Wallace credeau ca
- selectia naturala a lucrat foarte incet, timp de milioane si milioane de ani,
o ,_'contmuand sﬁ opereze $l azi. Cu toate acestea, cercetﬁrtle mai nm au aré_ '

VARIABILITATEA

Indivizii care fac parte din aceeasi specie prezinta, in mod
frecvent, deosebiri nesemnificative intre ei, numite variatii. Toate
fiintele vii manifesta variabilitate. De exemplu, cochiliile melcului
de pidure sau de livada (Cepaea nemoralis) manifestd diferente
de culoare: ei pot fi roz, galbeni sau maro, cu dungi sau fara. Unele
dintre aceste variatii pot fi gisite in cadrul aceleiasi populatii!
Unele culori ale cochiliilor sunt mai potrivite intr-o regiune decat

in alta, deoarece 11 ajutd pe melci sa se camufleze mai bine. '

EREDITATEA

Copiii Cea si puii tuturor fiintelor vil) mostenesc variatiile acestea
de la parintii lor biologici in urma procesului de reproducere.
Melcii de padure Variatiile pot prezenta diferente vizibile cu ochiul liber, cum ar fi
trslies I tiatd Buropa; : indltimea unei persoane sau culoarea parului sdu. Fapturile vii
Unslepenin AR vesd 48 pot semina cu unul sau cu ambii parinti, dar si cu alte rude de
:2 ;:22?;{; ;r;r:aer:::rsl ale lor. Al putea observa unele similarititi, de exempl_u. 'int_re
membrii familiei care petrec in parcul prezentat in imagine.
De reguli, existd variatii, oricat de mici, chiar in interiorul
aceleiasi familii.

)
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LUPTA PENTRU EXISTENTA

Lupta pentru existentd triaza variatiile de succes de cele care vor dispirea cu
timpul intr-o populatie, in sélbiticie, nu toate f iintele vii vor supravietui destul
de mult timp ca sd-si poatd creste singuri puii. Indivizii eu cele mai mari sanse
de supravietuire si de reproducere reusita poseda, de reguld, cel putin o variatie
care ii ajutd sa se adapteze mali bine la mediul lor natural. De pilda, fiecare stejar
produce mii de ghinde din care pot creste, apoi, copaci noi. Cu toate acestea,
multe ghinde si semintele lor vor fi mancate de animale. De asemenea, nu exista
suficiente resurse, precum apa si spatiul vital, pentru ca toate aceste fructe sa se
transforme In stejarl. Unele specii de stejart fac insd puieli cu frunze otrivitoare,
care le protejeaza de animale. Stejarii care vor creste din acesti lastari au
mai multe sanse de a prospera si de a da nastere unor copaci noi cu aceleasi

. caracteristici.

TERENUL DE JOACA AL ADN-ULUI

Darwin si Wallace au formulat teoriile lor despre
evolutia prin selectie naturala inaintea descope-
ririi acidului dezoxiribonucleic CADN). Noi stim
deja ci ADN-ul este materialul care se contine

in celulele tuturor vietuitoarelor de pe Pamant.
Acesta funetioneazd ca un set de instructiuni si
controleaza felul in care individul creste si se
dezvolta. Mai jos, vei afla cum anume ADN-ul se
inscrie in mecanismul selectiei, care presupune
variabilitate, ereditate si luptd pentru existenta.

Variatiile - Acestea sunt produse de schimbarile
aleatorii in ADN, numite mutatii.

Ereditatea — Indivizii mostenesc ADN-ul de
la parintii lor si, astfel, variatiile trec de la o
generatie la alta.

Acest cadru de catirare
are forma unei spirale
rasucite, mai exact, a
unei elice duble de ADN.

Lupta pentru existentd — Aceasta decide care
variatii se vor pistra intr-o populatie si care
se vor pierde odata si pentru totdeauna.




JOCUL VIETII

Sa incercam sa aflam cum functioneaza selectia naturala pe o pajiste imaginara.
Acolo, in silbaticie, are loc o luptd constanta pentru supravietuire, iar jocul vietii
nu este deloc unul usor. Calca pe pietrele din imagine, respectand succesiunea, si
afla cum se produc cele trei etape ale selectiei naturale pe masura ce inaintezi.

J

E primévari. Soarele
striluceste pe cer, frunzele
sunt verzi si florile infloresc
intr-o nebunie. Intr-o zi, cétiva
iepuri descoperd aceastid
pajiste si incep si minance
plantele delicioase care
cresc aici.

I T

,_./ Iepurii rontiie frunzele verzi
si savuroase ale plantelor
Majoritatea dintre acestea au
frunzele netede, dar exista si o variatie
— céteva au niste spini ascutiti pe
frunzele lor, a ciror aparitie a fost
determinata de o mutatie aleatorie a
ADN-ului plantei. Iepurii evitd plantele
cu spini, deoarece consumarea lor
produce senzatii de durere,

e e T STl I
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Plantele cu frunzele ne-
tede si moi sunt méncate
de iepuri, care acum au
foarte multi pui. $i acestia din
urma consuma multe plante cu
frunze moi, astfel incat, peste
0 vreme, nu mai riméne
practic niciuna pe camp.

i De fiecare data cénd plantele

/ scot lastari noi, iepurii 1i inghit
/ fard ezitarel Asta inseamni ci

majoritatea acestor plante nu

vor mai putea produce nici

flori,

nici seminte. Astfel, incepe lupta
pentru existentd. Plantele cu frunzele
spinoase au mai multe flori, pentru

cé lepurii nu pot sa le manance.

produc mai multe seminte,
care se impristie pe intreaga
pajiste. Iar caracleristica dala
— frunze in forma de spini —
este mogtenitd de urmitoarea

i3
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\ 8 / Plantele cu frunze netede si cele cu
_~ frunze spinoase s-au 1za]at (mai precis,
‘ s-au separat) unele de altele si formeaza
acum doud populatii deosebite. Dupi o
perioada lungé de timp, ele pot deveni
atat de diferite, incat chiar si atunci cand
vor creste din nou pe acelasi camp, ele
nu se vor putea inmulti intre ele. Cici au
devenit doud specii distincte.

7 in timp ce plantele cu
frunze netede pot creste
in alte pirti, pe alte pajisti,
ele nu mai pot supravietul aici.
Anume pe acest cimp ele sunt
pe cale si dispara.

o

&, 5%

Viata in naturd este duri: mediul si clima sunt s:
iar speciile trebuie s& se adapteze a noile provociri -
 acesta insd are loc intr-o perioada foarte lunga de timp. Ieplmi
”  siplantele cu frunze spinoase oferd doar un exemplu imaginar de
‘evolutie, dar cum oare ar mai putea evolua plantele si animalele

‘pe pajistea aceasta? h
Imagineazi-ti cd o vulpe vicleand i t
‘s-a mutat si ea in habitatul acesta P
si a inceput si véneze iepuri. Mai
putini iepuri inseamnd cd plantele cu
- frunzele netede au sansa de a creste
din nou din semintele aruncate in sol.

/Dupﬁ ce iepurii au locuit mai
/mulgi ani pe campul acesta, varia-
tia care constd in aparitia frunzelor
cu spini s-a dovedit a fi una de succes.
Acum se poate spune ci plantele respec-
} tive s-au adaptat la mediul lor. Cu alte
cuvinte, ele au fost selectate de citre
3

naturd, iar fenomenul acesta este cu- |
. noscut drept selectie naturala.

Ori s-ar putea intAmpla si se nascd un
iepure cu o mutatie care il inzestreazi
cu o piele ceva mai putin sensibild in jurul
¥ gurii. Aceastd variatie i-ar oferi iepurelui un
®  avantaj si i-ar ingédui si consume plantele
~ cuspinil lar plantele cu frunze spinoasenu .
ar mai avea atunci un avantaj in mediul dat.

iti poti imagina cumva si alte scenarii care
‘s-ar putea produce pe aceastd pajiste?




